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Exercice 1.
1) Soi "
(1) Soient A & B deux parties non vides de R telles que
Yac A, YbeB, a<b

Mtlﬁnm:er que sup A et inf B existent et que sup A < inf B.
(2) Soit A une partie non vide et minorée de R. On pose
a=infA et B=AN]—co,a+1]

I\’IOIltterquein_fA___MB
@ Soit A une partie non vide et bornée de R. Montrer que
sup{|z — v], (z,y) €A%} =sup A — inf A.

Exercice 2.

(1) Montrer que pour tout z > 0
, 1
< In(z +1) —In(z) < e

3
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(2) Pour  entier naturel non nul, on pose
n
1
Hn == z I
k=1
. sduire Lm B
Montrer que : Vn € N*, In(n + 1) < H, < 1+In(n) et en déduire 7}1_{1; )
(3) Pour n eutier naturel non nul, on pose
u, = Hi—1n(n) et vn= H,-ln(n+1)
Fitndier la monotonie des suites (un) et (vn). Lo
((1‘(3 Moumtrer que les suites (un) et (vn) convergent vers la meéme limite 4
L ' ' stante d'Euler).
¢) Montrer que 7 € |7, 1| (v est appelée la cons
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Probléme.
On comnsidére la fonction © : R — R définie pour tout =z € R par
o(z) = arcsin(sin 2z}
(1) (a) Etudiez la parité et la périodicité de ©.

Montrez que
o(z) =2z pour T € [O, %}
et - B
T T
olz)=n—2z pour zTE [Z,E]

(2) Soit f la fonction définie par
: 2r

f(z) = arcsin (H—xf)

(a) Justifiez que pour tout z € R, |2z] < 1+ 2. Précisez les cas d’égalité.

(b) Déduisez de la question précédente le domaine de définiiion de f.

(c) Etudiez la parité de f.
2 i
T _2tan(®) en fonction de sin(2) puis déduisez

. . .
(d) Pout tout t € ]—E’ 5 [, exprimez — T tan’(@)
que
f(tant) = o(2)
) Exprimez, pour tout réel z € R, f(z) a I'aide de ¢ et de arctan.

_f.(f)_Déduisez des questions précédentes les variations de f sur B
“(g) Dressez le tableau de variations de f en précisant ses fimites en +c0

(a) Calculez f'(z) pour tout z €] — oo, —1JU] — 1, 1{U]1, +oo.
(b)/ Donnez les équations des tangentes aux points d’abscisses D, /3, e

{(c) Déterminez les limites lim f'(z) et Lm f(z).
z—+1+ z—1—
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